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InduDrive
per visualNastran

Questo documento descrive passo passo la procedura da seguire

L per realizzare un semplice caso applicativo con InduDrive.

. S utilizza I’esempio di un impianto di imbottigliamento (file
Flaschenfuellung.wm?3) incluso nel pacchetto dimostrativo.
|1 tempo necessario per questo esercizio e di circa un’ora.

Cos’e IndubDrive ?

InduDrive e un pacchetto software specifico per la progettazione delle camme. E’ costituito
da un plug-in per il software visualNastran e consente la verifica progettuale secondo gli
standards VDI 2143 secondo 13 semplici passi, implementando di default le seguenti leggi di
moto:

* Costante

* Lineare

« Polinominale5’ grado

e Parabola quadratica

» Trapezoidale modificata

» Sinusoidale modificata

» Combinazione sinusoidale e lineare

» Combinazione armonica

* Sinusoidale semplice

» edtreancora...

Installazione di InduDrive

L’installazione di InduDrive avviene automaticamente lanciando il file " Setup.exe” ed
eseguendo le istruzioni a video.

Avviso importante

Primadi avviare InduDrive, leggere attentamente il file “Importante” (Wichtig.txt) fornito con
il software. Questo file spiega i settaggi iniziai e gli ultimi aggiornamenti specifici della
versione del softwarein uso.

Avviamento di InduDrive

InduDrive € un applicativo specifico per visualNastran. Pertanto, bisogna innanzitutto avviare
il visualNastran e aprire un file visualNastran (estensione *.wm3). Nel nostro esempio, quindi
s awvvii il file “Flaschenfuellung.wm3”. Fatto questo, si avvii InduDrive e si apra il progetto
relativo realizzato con InduDrive, che si chiama “Flaschenfuellung.idp” (notare il suffisso
*.idp, che distinguei progetti InduDrive e che contiene tutti i dati di moto.

Istruzioni generali per InduDrive

Come separatore dei decimali, InduDrive usail settaggio corrente del sistema operativo. Per
I’Italia, ad esempio, si usalavirgola[ , ] come separatore decimale.
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Passo 1

Posizionare il modelo nell’ambiente CAD in una situazione in cui sano note tutte le
componenti di posizione.
Es.

In questo caso, I unitadi riempimento ha un offset di 3° rispetto alla bottiglia
Cio comporta che:
- labottigliaha unavelocita di rotazione costante di 45°/sec
- I'unitadi riempimento ein posizione di riposo, ovvero avelocita nulla
- inaltreparole, I'unitadi riempimento ha 3° disponibili per raggiungere lavelocita di
regime

L’ atezzainiziae per I'unita di riempimento risulta da vincoli geometrici.
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Passo 2

Transferire il modello CAD a visualNastran e definitei vincoli (constraints) come prassi in
visualNastran. Definite cioé motori e attuatori (motors e linear actuators).
Es.:

Linear Actuator

/ . Lift" |0=200

Motor
» Rotate*

Disc drive
45°/sec

Cam drive
180°/sec

Nell’ esempio dell’impianto di imbottigliamento si usino per comoditai valori qui indicati.

Passo 3

Sabilireil tipo dei controlli nell’ ambiente InduDrive, che possono essere di duetipi:

1. Cursori e manopole interattivi avideo (Siders, si vedail Passo 4).

2. Tabelle numeriche (Tables).
| controlli a slider trasferiscono immediatamente ed interattivamente i dati richiesti, ma
possono realizzare incongruita fisiche se I’ utente non comprende e richieste operate. Le
tabelle numeriche consentono viceversa maggiore accuratezza in visual Nastran, e sono quindi
sempre preferibili per applicazioni critiche.

Se |’ utente decide di operare tramite tabelle numeriche (table control), allora e sufficiente
passare direttamente al passo successivo.

Seinvece |’ utente desidera operare tramite cursori a video (slider control), bisogna a questo
punto aggiungere i controlli relativi in visualNastran tramite il comando insert control e
collegarli ai motori e attuatori da controllare.

Es.
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Controllo a cursore per |’ attuatore lineare di riempimento:
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In guesto modo questi cursori definiscono gli accessi ai dati di controllo di InduDrive.

Passo 4

Awiare InduDrive. Si puo a questo punto avviare InduDrive per visualNastran.
Per stabilireil collegamento con il visualNastran e definire i controlli, si usi lafunzione "Get

Cam" dal menu visualNastran Desktop che comparein InduDrive.

[ Tndhilsrive lor Yisial Mastram

Project | visuslastran Deskiop Window  Options 7

Transfer F3
Get Cam F4

A secondadel tipo di controllo scelto (cursore o tabella) si apre lafinestradi dialogo relativa.
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Nel caso di controllo a cursore:

. . rualdayinan Diegdop Iruchud) wew Foa sl M mctaan . . .
Listade |u- Listadei controlli
controlli > < importati in
accessibili InduDrive tramite il
tramite cursori pulsante “Add” trale
in visualNastran due colonne

L] |
Fedra |
oA uah Ml g4 | |: aE,
Ryaahesniumduneg #ancl

Nel caso di controllo a tabella:

Dopo aver selezionato il pulsante cerchiato in rosso [Actuator Motor], si ottiene lalista dei
motori definiti in visualNastran.

. . .. wialdaxiran Dk lop rchll v for Yiousl Hachan
Listadi tutti i P T _ _ .
motori g-m-;"m} | Listadei controlli
_> C DO I . ..
accessibili in <4 |mporte_tt| in
visualNastran. b InduDrive tramite il
pulsante “Add” trale
due colonne
Fesdiows |
:
= _

Agendo sul pulsante Add si possono aggiungere tutti i controlli visualNastran a progetto
InduDrive. Per ogni controllo aggiunto si creaun foglio dati relativo, come spiegato a passo
successivo. Allafine dellaselezione si puo chiudere lafinestra di lavoro coniil pulsante [OK].

Per I’ esempio presentato, il progetto InduDrive relativo (Flaschenfuellen.idp) é fornito assieme al file
visualNastran (Flaschenfuellen.wm3).

Passo 5

Definirei controlli InduDrive.
| fogli dati definiscono le attivitadi lavoro individuali come indicato nel proseguo.



InduDrive per visualNastran pagina 6

== =0l =]
=] @ = & f % L[] = } . .
e | ey e e e S et | Icone dei comandi
Honavwe | Fileg | FEwd | FEug | FEmd| Fiwg | CErd |Lombedel £ | C»
0 Pole® . . "L e S I X 5
15 [ram i il ni, i ni T ALl 2 240, -
5 Pogs = - ; Blnd  al % o Tabelladi ingresso
Lunghezzainiziale o T (1T T L L L e e oo oy (Inout
del'atwatore R -
lineare 5 Fwinech P s t— |
’ .l — Misuradi
Inmxi] = Kl | [} | 5] | g =] Huw riferimento
| ] [1] T ST | |
Tabelladi uscita { T T BT GaESTT  EMATHEE %R
| OIE] OOT 1 TENE 10 B S5 T E -.J
(Outnif) of =
1 [ T vl \
I
1 | dowrshon T FLE | g 1 dewnsten
> Diagrammi di moto
PE11 2 deasdind:
11 [t AT | j

Icone dei comandi da sinistra a destra, nell’ ordine:
Drive = apre unalibreriaattiva
Drive = salva solo la tabella di input, offrendo la
possibilitadi settare unadiversalibreriadi attivita
Calcolate = Calcolail controllo
Clear = cancdlai risultati calcolati
- Row = cancellalarigaattiva dellatabella di input
+ Row = aggiunge una nuovariga alatabelladi input
Sort = seleziona nellatabella di input
Color = modificai colori dei diagrammi
Export = esportai valori calcolati in unfile
Transfile = trasferiscei valori ad un dtro file

Le sezioni di attivita sono definite nellatabelladi input, dove la z-rate rappresenta
direttamente il passo temporale (selaMisuradi riferimento rel.Dim € 1), o atra grandezza,
avendo precisato una diversa Misura di riferimento (in modo che, dividendo la z-rate per la
Misuradi riferimento, si ottenga un passo temporale), come sara chiaro nel seguito.

Laf-rate rappresentail valore funzionale della z-rate.

La colonna Behaviour mostrale diverse leggi supportate da InduDrive.

Le colonne seguenti identificano i parametri che realizzano le singole leggi di moto.

Unax messa alla casella corrispondente significa che il parametro € supportato da questa
legge di moto e cheil suo valore pud essere modificato.

Se, viceversa, compareil simbolo n/A, alora questo parametro non e supportato dallalegge di
moto e non puo essere modificato.
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Ecco un esempio di definizioni non attive nelle varie sezioni (sSimbolo n/A):
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In questo caso, le z-rates significano direttamente passi temporali, da momento che laMisura
di riferimento é posta pari a1 (rel.Dim=1). Questi valori sono quindi interpretati direttamente
come tempi da InduDrive.

Ecco invece un esempio di definizioni attive in acune sezioni (simbolo x):
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In questo caso, le z-rates riferiscono ai 360° di rotazione della camma. Ora, dal momento che
lacammaruota allavelocita di 180°/sec., 180 € imputato come Misuradi riferimento
(rel.Dim=180), per fare in modo che InduDrive, pur vedendo in colonna z degli angoli, calcoli
i passi temporali relativi per il controllo (z diviso rel.Dim = tempo).

=
Definito il moto, il calcolo relativo viene lanciato cliccando sul pulsante [Calculate] | fasdsts

Passo 6

Sincronizzare InduDrive con visualNastran.
Per assicurare il corretto scambio deti, il valore dell’ Animation Frame Rate in visualNastran e
del Frames per second nelle opzioni (Otions) di InduDrive devono coincidere!
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visualNastran InduDrive
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Passo 7

Ottimizzazione dei parametri in InduDrive.

L’ aggiustamento del parametri € effettuato manualmente dall’ utente. InduDrive offre di
supporto lafunzione Quickinfo che mostra la posi zione attuale del mouse sul corrispondente
diagramma e consente all’ utente di modificarei parametri dellalegge di moto.

Es.

Ottimizzazione dellalegge di moto polinominale di 5™ grado rispetto all’ accel erazione -550:
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Come gia detto, un nuovo calcolo deve essere poi lanciato agendo sul pulsante [Calculate]
=
Calodale

Passo 8

Trasferimento del controllo a visualNastran.

Tutti i fogli dati che definiscono le attivitadi controllo devono ora essere usati da InduDrive
per governare il modello visualNastran.

Come giamenzionato al passo 4, il trasferimento é realizzato tramite cursori o tabelle:

Trasferimento tramite cursori:
In questo caso s usail comando "Transfer" nel menu visualNastran Desktop di InduDrive.

iz pelfissiran Desdbop

| GetCrive P2 ‘
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A scopo di controllo, lafinestradi dialogo seguente presenta un sommario delle funzioni di
controllo attivate:

Frames | cac:  f
|]'; dactim o Hoimmn

i W

B i) i 1 el
[ rTr——"

T oo cbom | i Fie [T

Fighs tive

Da momento che un attuatore lineare (Linear Actuator) non reagisce correttamente se ha
lunghezza nulla, lafinestradi dialogo predetta deve essere controllata accuratamente per
evitare appunto che la condizione critica citata sia presente.

Nell’esempio in figura, la condizione di lunghezza nulla é riferita non per un attuatore lineare
ma per un motore di rotazione (Rotation) e percio non desta problemi.

[l trasferimento finale viene effettuato cliccando nel pulsante "Transfer".

Trasferimento tramite tabelle:

Per il trasferimento databelle, fare click con il mouse sullatabella di partenza, sullaquale
InduDrive offriralapossibilitadi copiareil tempo e lafunzione correlata o, rispettivamente, il
tempo e lavelocita

Es.:
H[zec) z i'lz) | i"[z) =]
029 52199339 0 =
03] 53993999 : i _ 0
0.3 55799393 Copy (time and function) E01.4531109 BI3777.7
- I I Copy (ke and welocity) _*|_I

Per inserire questi valori nel model visuaNastran , usare le caratteristiche di controllo di
quest’ ultimo software, come indicato nella figura seguente.
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Sullafinestra di proprieta del vincolo, fare click sul pulsante di controllo, marcato conii tre
puntini [...],per aprire la Formula Editor seguente:

LT
1rin =

Cliccando sul simbolo Table cerchiato in rosso, aprire la Table Editor:

CEIFTEE——
Hes [T e ]

v e ) G |

Wtk wiz e

Tais  Buwew | Frie Tain |

Inserire aquesto punto i dati di tabella, e ripetere la procedura per tutti i controlli necessari.
Sono evidenti a questo punto i vantaggi della strategia di guida tramite tabellarispetto a
quellatramite cursore. Da momento infatti che e tabelle vengono memorizzate in
visualNastran, solo i valori da modificare devono essere sostituiti quando si desidera una

nuova e diversa simulazione.
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Passo 9

Validazione progettual e nell’ ambiente visualNastran, usando tutte le funzioni di

prototipazione virtuale. Nel caso I’ utente non sia soddisfatto, s possono eseguire tutte le
modifiche desiderate (Passi dal 5a 9).

Passo 10

Profilatura delle nuove camme grazie al comando Get Cam nel menu visual Nastran Desktop

di InduDrive. Ovviamente questo passo € disponibile solo se una completa sequenza di moto €
stata calcolatain visualNastran.

Dopo aver invocato il comando Get Cam, appare lafinestradi dialogo qui sotto. Selezionare
la coppiadi elementi che agiscono come rullino “Roller” (ovviamente di sezione circolare a
diametro costante) e come camma “Plate (Cam)”, il cui profilo € appunto la cammarichiesta,
scegliendoli dallalistadel corpi visualNastran. Sono specificabili il diametro costante del
rullino ed il profilo aperto o chiuso della camma.

X . .
0 tmi e _— Diametro rullino
= | L L G
Listadi tutti i B e Pl
. fr Fiss Law R iCose . .
corpi nella ot J l \ I~ Profilo chiuso o
| A i E phessrdd k- | Com Dok
smulazione T~ e G ' = aperto per la
visualNastran CE e b camma
S o
N Fargdarg |
B b i1 N Rullino (Roller)
If I.-?:.. o i1 a5 P 77 P
i T i LR
. g ved il |
L Sk lvnonlie !
S A || R | - Camma (Plate
L -;.:'f i 5.0 ] w8 [P BT ( )
153 1 il |
[ 'IiE i |
ol P
|
LT T |50 Lo) -] 1= Elk B B7100 Lot e R it R

Definiti gli input necessary, InduDrive éin grado di calcolareil profilo della camma ciccando
nel pulsante Get Cam cerchiato in rosso. Nel caso non servatutta la campitura presente nella
simulazione, I’ utente puo ridurreil profilo a settore di interesseindividuando i valori Start /
End dei fotogrammi relativi (sopraal pulsante precedente).
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Passo 11

Valutazione della camma sulla base dei risultati forniti da InduDrive.

" Doppio click
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Eseguiti i calcoli, € possible valutare il profilo della camma facendo doppio click
sull’immagine del corrispondente livello per ottenere |’ interpolazione circolare:

wiE
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Per valutare il transfer angle ed il bending radius, bisogna determinare posizione e tipologia
dei membri di trasferimento. InduDrive offre lapossibilitadi scegliere traLever e Tappet.
Nel primo caso (Lever), I’ utente inserisce la coppia, mentre nel secondo caso (Tappet)
bisogna inserire un ulteriore punto sull’ asse del tappet nel campo corrispondente.

Si raccomandadi leggere le misure richieste direttamente dal CAD di origine.

L’immagine seguente mostrail profilo dellacamma e lo schizzo del Lever relativo.

— T T T T aitial

=i 1]

i |
T T Farm rwe WL O 1w s B drue I Toometey e I lrer n T -
T ey B s v Ol 830 & d

Per unamigliore comprensione della sequenza di moto, InduDrive offre la possibilita di
attivare il profilo dellacamma, o di esplorare un certo punto del profilo. Con il semplice drag
del mouse si pud fare uno zoom eritornare poi a display standard grazie a tasto destro del
mouse.

Passo 12
Vautazione del profilo interpolato della camma.
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Nel menu "Evaluation”, InduDrive offre tre possibilita dal significato evidente:
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Per un controllo del transfer angle e del bending radius, attivare la prima voce di menu
[Radius, Angle]:
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Comesi vede, nel caso in esameil transfer angle e troppo elevato e si richiede unarevisione.

Una ulteriore possibilita e offertadall’ Export to Excel, dove tutte |le grandezze cal colate sono
presentate in una tabella ordinata. In questo modo, tutte le analisi, i diagrammi e
I’interfacciamento con altri software sono immediati, stante I’ enorme diffusione del supporto
al formato file Microsoft Excel 97 e superiori.

Come terza possibilita, InduDrive offre la capacita di esportareil profilo completo e altri input
come disegno DXF per |’ uso diretto in produzione.

Sl ar Altre informazioni aggiuntive, quali ad esempio il punto di partenzaper la

| i _sme | macchinaacontrollo numerico [Cutter Sart], un testo descrittivo o/l taglio
Toed

o della camma [ Cut-Off Line] possono infatti essere inseriti nel disegno DXF.

[T
ﬁkﬂ_ﬁhm_l
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Passo 13

Realizzazione Spline

Quando la valutazione della camma ha dato risultati positivi, Si puo esportareiil risultato via
TXT conil comando CAM Writeto File

E’ cosi possibilerileggerelasplineviaTXT dal CAD eriprocessare il modello solido della
nuova camma all’interno dell’ assieme originario CAD o della simulazione.

Cam Fenster

Wiite ko File

Redraw FS
External Data Inport

Close F4

Per camme ulteriori, s ripetano i passi dal 10 al 13.

Per ulteriori informazioni:

Lista Studio srl
ViaCosta, 36

36030 Fara Vicentino Vi
tel. 0445,300391

fax 0445,874283


http://www.lista.it/

