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Thoughtful analysis

Quarta analisi con FEMdesigner AD
Esempio di analisi in campo elasto/plastico

Questo quarto esempio presuppone che 'utente abbia gia svolto almeno la “Prima analisi con
FEMdesigner AD - Trave a sbalzo” presentato in www.femdesigner.it/getting started.html, meglio
ancora se oltre a questa anche la seconda e la terza analisi, e che quindi abbia familiarita con il software
e con quanto illustrato in quelle sedi. Vengono infatti omesse in questa presentazione delle modalita
operative gia esposte e che se non note potrebbero generare difficolta in quanto qui non esplicitate.

In questa analisi in campo elasto/plastico analizzeremo un fissaggio a semicollare caricato oltre il
limite finora considerato di comportamento lineare, in modo da visualizzare sia le regioni che restano in
comportamento elastico, sia quelle soggette a deformazione plastica. Useremo la simmetria di parte per
semplificare I’analisi e visualizzeremo gli sforzi all’interno del pezzo tramite la visualizzazione dinamica
interna.

Parte simmetrica

Semplici considerazioni geometriche e
sulle condizioni di carico consentono
di semplificare subito la nostra analisi,
potendo considerare solo meta della
parte qui rappresentata.

L'utilita di questa semplificazione
nella riduzione conseguente dei tempi
di calcolo.

\ Aprire il modello

Il modello solido come file parte
Alibre & fornito in
y www.femdesigner.it come file
halfclamp.AD_PRT.
Usare solo meta della parte originale

consente di dimezzare la mesh, e di
conseguenza perlomeno di
raddoppiare la velocita di calcolo.
Carichi e vincoli richiederanno
parimenti meno tempo di computo e
la qualita complessiva dell’analisi ne
beneficiera.
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S — MATERIALS . . .
. Attribuzione materiali

o , :
e e by - e Lanciare FEMdesigner AD dal
1ild Mesh 2. Enter values H H
b e Drthotropic menu di Alibre

E Limit stresses Ibf/in2 . . ’ . .
Reactons ; e Scegliere come materiale 'acciaio
‘nteractions fracture limit [uts]
Salve endurance limit 1018 C0|d-r0”6d

compressive yield y; . . .

Piot 3 S — e Espandete la sezione “Limit
A e Y stresses” e verificate che la
o T resistenza ultima a trazione sia
tions _ = i . .
= Possore o1 ____ |28 _ ragionevolmente elevata, in

questo caso 53700 psi

= Parameters
| mekEmese |

XY Shear J

¥Z Shear

XZ Shear

Wan Mises Stress

Tresca Stress

Signed Von Mises

Sianed Tresca |

Step/Mode Mumber |1
Displacement Scale ID

™ continuous I~ Animate
I Slicer ™ Mumeric

Meshatura

e Selezionare “Mesh” dall’Explorer
Menu ed accettare i settaggi di
default

e Plottate la meshatura per
verificare se il risultato &
soddisfacente

X [
v
: —|

Static

LINEAR I
APPLY
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ot |

| Mechanical Loads

£

5 1. Select entity & action types

slo face: pressure
body: accelerations ax.ay.az
bodw: soin speed LI

srat | 2. Enter walues, table names or equations &

select faces
fi by fo= {Ibisin2] face;load=0, -8250, 0}
|u |-8250 |u /

APPLY | make TaBLE | [ EXT |

FEMdesigner AD |

j— REACTIONS | T

1. Selnct ks sk Lncas

Roceitin sz

1. Select sobver

&+ |terative [cg)
' Direct, multifrartal

clazticih N
hyperelasticity
stability/buckling =l
talerance in 1e-006
initial temperature o
iteration fimit 100

0
friction angle o
load factor

[ create solver file only

a
|
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Carichi
e Usando il comando “Actions” si

carichi la superficie del foro in blu
in figura con un carico distribuito

SU X,Y,Z

e Valori di carico (psi):
o X=0
0 Y=-8250
0 Z=0

e Attenzione ad imputare il valore
negative al carico lungo y

Vincoli

e Usando il comando “Reaction” si
vincolino sia la faccia interna del
collare che la superficie di taglio,
entrambe in blu in figura

e La condizione divincolo &
I'incastro, cioe “XYZ fully fixed”

Soluzione in campo plastico

e Selezionare “Solve” nel Menu FEA
Explorer

e Nellafinestra di dialogo Solve,
selezionare “Iterative (cg)” e
“plasticity” come in figura

e Sicambi la tolleranza di errore se
desiderato e si imputi 100 come
limite di iterazione, “iteration
limit”

e Silascino gli altri campia “0”
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Visualizzazione dei risultati

e Selezionare “Plot”

e Scegliere “Von Mises Stress” e poi
cliccare sul pulsante PLOT

e Notare che la sollecitazione
massima mostrata nella gamma
cromatica corrisponde al carico
massimo di snervamento

e Tutte le zone colorate in rosso
sono chiaramente in
deformazione plastica

Condizioni di sollecitazione interna

Lo stato di sollecitazione interna del
pezzo puo essere facilmente
visualizzato. In questo caso, ad
esempio, possiamo indagare quanto
la zona di deformazione plastica
interessi in profondita il materiale:
e Zoom/spin/pan per arrivare
all'incirca all'immagine in figura
qui a sinistra

e Spuntare la casella “Slicer”

e Muovere il cursore “Z” al centro
dell’intervallo e verificare a video
le sollecitazioni all’interno del
pezzo

e Sisperimenti tale approccio
anche con gli altri cursori

In questo quarto esercizio si € modellato il comportamento elastico e perfettamente plastico di
una parte caricata oltre il limite di snervamento. Si € considerata la simmetria per semplificare il modello
e si sono visualizzate le regioni di deformazione plastica sia sulla superficie che all'interno del pezzo.

Disponibilita software

Lista Studio srl
www.lista.it
Borgo Belvigo 33
36016 Thiene Vi
Tel. 0445,382056
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